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Untersuchungen zur chemischen und mechanischen
Stabilisierung eines MgAI-LDHs

Einleitung

LDHs besitzen ideale Voraussetzung zur Anwendung als Speicherminerale.
Metall-Metallhydroxisalze bieten durch ihre Schichtstruktur, aus einer positiv
geladenen Hauptschicht und einer negativ geladenen Zwischenschicht, die
Maglichkeit, verschiedenste Anionen, sowie organische Verbindungen in die
Zwischenschicht einzubauen. Zusatzlich ist die Hauptschicht in ihrer .-
Zusammensetzung sehr variabel, was wiederum die Mdglichkeit bietet den
Einbau in die Zwischenschicht, durch Einstellung der Ladung der
Hauptschicht, sehr genau zu steuern.

[Me(ll),, Me(lll), (OH)2]* [nA * nH20]"

Me™ : Li, ...
2+ . 2+ 2+ 2+ Struktur eines Metal-Metal-Hydroxisalzes
Me3+ : Mg’ Mn, l:{l’ Zn, CO3+, Fe™, Cu™..., (Hydrotalcite-type); (gelb: Kation-Oktaeder,
Me™ : Al, Cr, Fe™, Ga, Mn™, Co... Orange: Zwischenschicht: z.B, Anionen und
- CI 2 - 2- - I - H,O Koénig & Poll , 2000
A :CI, Co/,NO,, SO%, OH, CIO,, I, Br :0) (Konig & Polimann )

organische Verbindungen, ....

Zielsetzung

Im Rahmen dieser Arbeit werden MgAI-LDH-Pellets beschichtet (Coating), um diesen so eine
erhohte Stabilitat gegenuber chemischer und mechanischer Auflésung zu verleihen. Zu diesem Zweck
werden verschiedene Beschichtungsverfahren, sowie verschiedene Ausgangssubstanzen [Ca(OH) ,
Calcium-Aluminat-Hydrate, Metakaolin, ....] und deren Auswirkungen auf die Stabilitdt getestet.
Zusatzlich dazu werden LDHs synthetisiert, bei denen das oktaedrisch koordinierte Aluminium sukzessiv,
in verschiedenen Verhaltnissen, durch Eisen ersetz wird. Anschlie3end wird der Einfluss des Eisens auf
die Stabilitdt durch Auflésung in schwach saurer HCI-Lésung Uberprift (Bestimmung der
Menge an gelosten Magnesium und Aluminium/Eisen als Mall der Stabilitat mittels ICP). Die
Syntheseprodukte werden hinsichtlich ihrer kristallographischen Gitterparameter, ihrer Oberflache sowie
nach dem Wassergehalt in der Zwischenschicht charakterisiert.

Ausblick

Das MgAI-LDH besitzt auf Grund seines definierten Mg-Al-Verhaltnisses und der daraus resultierenden
positiven Ladung der Hauptschicht, eine hohe Selektivitat fur NO,. Hinzu kommt die Struktur, welche es
ermdglicht reversibel und zerstérungsfrei lonen der Zwischenschicht auszutauschen. Durch die hohe
Selektivitat und die strukturelle Stabilitat des MgAI-LDHs in eine Verwendung als Speichermineral in der
Landwirtschaft gut vorstellbar. So kdnnte es bei Nitratmangel (im Boden) dieses abgeben und wurde auf
Grund seiner hohen Selektivitat fur Nitrat, wenig Fremdionen (wie Karbonat, Chlorid, Sulfat, ...)
einbauen und dadurch bei Nitratuberschuss (z.B. durch Dingung) diese wieder in die Zwischenschicht
aufnehmen. Durch eine Beschichtung der Pellets kénnen mehrere positive Einfllisse
realisiert werden: 1. chemische und mechanische Stabilisierung des LDHs im Boden 2. eine mogliche
Pufferung des Bodens 3. Auflésung der Hulle und Rekristallisation von Karbonat bzw. Aragonit um das
Pellet.
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